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Qu'est-ce que la chaleur renouvelable ?
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L a chaleur renouvelable

Qu’est-ce que la chaleur renouvelable ?
C’est I'alimentation en chauffage et eau chaude sanitaire (ECS) d’un batiment par une énergie renouvelable, en
substitution d’'une consommation en gaz naturel ou fioul.

Différents systemes de production de chaleur renouvelable : quelles énergies ?

Récupération de
chaleur fatale

La chaleur fatale est la chaleur
générée par un procédeé qui n’en

constitue pas la finalité premiére.

L'objectif est de capter cette
chaleur pour la valoriser la ou il
existe un besoin a proximité.
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Géothermie

Une installation géothermique

capte la chaleur issue du sous-sol.

Elle peut nécessiter I'installation
d’'une Pompe a Chaleur (PAC)
pour rehausser la température.

On distingue la géothermie
superficielle (< 200m de
profondeur) de la géothermie
profonde (> 200m, plus haute
température).
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Solaire thermique

L'objectif est de capter la chaleur
issue du soleil. Contrairement
au photovoltaique, cette énergie
captée n’est pas transformée en
électricité mais utilisée
directement sous forme de
chaleur, pour répondre
notamment aux besoins en ECS.

Biomasse

L'installation consiste en
une chaudiere qui, au lieu
de brdler du gaz ou du
fioul, brdle des produits
derivés de bois. Elle
permet de produire une
chaleur a température
elevée mais nécessite une
logistique en termes
d’apport de la biomasse.
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L a chaleur renouvelable

Différents systemes de distribution de chaleur :

Solution en pied d'immeuble Réseau de chaleur
Chaque batiment possede sa propre Une installation de production de chaleur alimente
installation de production de chaleur plusieurs batiments, ils sont connectés par un

réseau de chaleur.
La taille d’'un réseau est variable : il peut relier quelques
batiments d’un quartier ou étre étendue sur plusieurs communes
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Lta démarche ENR’Choix

« Que faire en priorité ? »

La demarche EnR’Choix est un arbre des choix
indiguant les actions a réaliser en priorité lors
d’'un projet de changement d’alimentation fossile a
EnR.

Le respect et la justification de cette démarche
constituent pour TADEME et la Région un critere
essentiel de sélection des projets dans le cadre
des Appels a projets Chaleur Renouvelable.

Un site internet présentant cette démarche vous
donnera notamment des ressources (cahiers des
charges aux etudes de faisabilites, exemples
d'opérations, état des lieux des filieres,...)

1- REDUIRE
LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

EFFICACITE ENERGETIQUE

Diminuer les consommations a
service rendu équivalent

SOBRIETE ENERGETIQUE

Limiter les consommations en
changeant les comportements

« Régulation du systéme de chauffage » « Isolation thermique du batiment »

2 - MUTUALISER
LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR

Créer un nouveau réseau de chaleur

xs::u d:d :I::I:Tr ; CHIEDC A Bleol - LY ; wfullioan::l;It
et/ou de froid existant sinon  |dentifier les besoins a proximité et leur  sinon TS ST
> 50% EnR&R complémentarité temporelle en termes de S
chaud et de froid

3 - OPTIMISER ET PRIORISER
LES RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES

0 ENERGIE NON DELOCALISABLE
DEJA EXISTANTE

Géothermies, @
Solaire thermique... %

Ex ADEME Biomasse.. & aﬂ
REPUBLIQUE S cconcsiale
FRANCAISE

En savoir plus : https://www.enrchoix.idf.ademe.fr/ s ot EnR’CH@|X

Fratenité
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Armand Pomart

Animateur géothermie Ile-de-France
Référent géothermie profonde de [AFPG

Focus sur la géothermie de surface
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A quoi nous pensons souvent
quand il est question de
géothermie...

... la géothermie profonde

07/04/2023

0 géothermie de surface
otentiel important et nombreux atouts El
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... la géothermie profonde en Seine-et-Marne

GEOTHERMIE
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~ REINJECTION

EAUX PROFONDES
TEMPERATURE
SUPERIEURE A 60°

APLUS BASSE
TEMPERATURE

E?ﬂﬁéﬂANIMATION
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Armand POMART
Animateur géothermie fle-de-France
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Ce dont nous allons réeellement
parler aujourd’hui...

... la géothermie de surface

07/04/2023
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de surface en Seine-et-Marne
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Armand POMART
Animateur géothermie lle-de-France

Légende :

Opérations de

géothermie de surface

® sur sondes verticales
® sur nappe souterraine

e

eotherm

BRGM
- Limites administratives :

- Opérations de géothermie :

Sources :
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de surface
20tentiel important et nombreux atouts
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Les grands principes de la géothermie de surface

1. pour quels usages ?

-

Chauffage, rafraichissement, climatisation
v" Habitat individuel et collectif
v Tertiaire public et privé (santé, enseignement, loisirs, collectivités, ...)

Eau chaude sanitaire
— v' Préchauffage

/“\\ v Production

o Différents processus

o v" Industrie
v Agriculture, pisciculture, ...
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Les grands principes de la géothermie de surface

. ) . A Py
2. comment extraire I’energie du sol - . -
PO géothermiques éf:\"é: ;
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Sondes géothermiques _Corbeilles
géothermiques
Géothermie sur na ppe Via un ou plusieurs forages Terrassement a moins de

10 m de profondeur

(doublet)

Pompage et rejet d’eaux
souterraines via 2 forages

Géothermie en circuit fermé (« sans eau »)

Echange de chaleur dans des tuyaux enterrés

it P £& GEOTHERMIE
digé | TRamsiTion

ﬁ;ﬁ« “““““““““ -2 d'energie
Seine-ct-Mame

otentiel important et nombreux atouts
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Les grands principes de la géothermie de surface

3. comment valoriser I’énergie en chaud et/ou en froid ?

1. SURFACE

........................................................

2. SOUS-SOL ‘
chaud : 30 a 55°C

froid : 3 a 12 °C
frais : 10 a 18°C

Température
stable :
10 a 18°C
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Quelques idées recues !

Réellement justifiees ?

B CASE | 25 GEOTHERMIE
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Potentiel important et nombreux atouts



https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.sdesm.fr%2Fqui-sommes-nous&psig=AOvVaw1S6KG2D9KeYBt3rLEX_jaU&ust=1679995503353000&source=images&cd=vfe&ved=0CA8QjRxqFwoTCMiUk47l-_0CFQAAAAAdAAAAABAI

\J)( LES COUTS DE LA GEOTHERMIE DE SURFACE
- : d faible coi

Lq geOtherm|e7 C"'G'S't'd'l'e‘lh!' FA dureegtrlzn daeI fuigtoiﬁhnement

* Investissements important |

VS
e Colit de fonctionnement faible

M : Uinstallation

i--h‘ f,r E}j §
. Ei:? \ :>

geuconhng
a faible coit

* Durée de vie tres longue

quasime . géothermie gaz fioul

| installation
1 Y " [ . t
(particulier)

et aides du Fonds Chaleur

* Aides financieres pour la réalisation
des etudes et des travaux

(entreprises)
— systeme facture énergeétique
a chaleur de captage +maintenance

* Temps de retour sur investissement 25,302, 50,1002 . |
° ° gaz XhLaal, é
variable selon les projets ===
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La géothermie, ctestetredemstetrent! 3

Etude de filiére : la géothermie en France (AFPG - édition 2021)

PAC (sol/sol, sol/eau, eau glycolée/eau) 18 % 82 %
PAC (eau/eau) 20 % 80 %
Total 18 % 82 %

Reépartition du marché individuel par type dopération (ObservER)

Secteur du logement collectif et tertiaire :
Neuf : 40%

Existant / rénovation : 60%
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LA question !
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Quelles sont les caractéristiques de notre
sous-sol (& 10 m de profondeur) ?

: La température est stable toute I’année.
: Il y regne la température moyenne annuelle de la surface.
. Il'y fait plus chaud que la température hivernale.

. Il 'y fait plus froid que la tempeérature estivale.
: La température est d’environ 12°C.

. Il s’agit d’un réservoir thermique considérable.

G M m O O W >

: Le stock de chaleur se renouvelle en continu.
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Conclusion

Les (nombreux) avantages de la géothermie

EN - | . 07/04/2023
cErunuiou: Age \// a f p g L] resenu animaTION M @ géothermie de surface
FRANCAISE £2 GEOTHERMIE Potentiel important et nombreux atouts

L AGENCE DE LA
Egatitt LM =2 d'énergie
Seai Mame

Fraternité
ne-ef-M



https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.sdesm.fr%2Fqui-sommes-nous&psig=AOvVaw1S6KG2D9KeYBt3rLEX_jaU&ust=1679995503353000&source=images&cd=vfe&ved=0CA8QjRxqFwoTCMiUk47l-_0CFQAAAAAdAAAAABAI

Les (hombreux) avantages de la géothermie

* une production de chaud et de froid

tout en évitant le phénoméne d’ilots de chaleur "AGEETOTHERMIE
* |la possibilité de faire du géocooling SES
rafraichissement sans consommer d’énergie FROID&CHAUD

* un energie et NON EMETTRICE FONCTIONNE
un stock d’énergie qui se renouvelle (inépuisable) 8 oY ®

* disponible sur tout le territoire et locale Q? n
au moins une solution de géothermie adaptée a chaque projet !

* une énergie non-intermittente, disponible 365j/an, 24h/24

* une énergie propre, faiblement émettrice de CO, '%5:551'5 ~.
* installation ( et ) TERRE
* codt de I’énergie compétitif, indépendant des variations du QLOCALE

colt des énergies fossiles)

TERRITOIRE

* Installation stable et fiable dans le temps
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Merci de votre ecoute

Armand POMART
Animateur géothermie lle-de-France (AFPG/ADEME)

Mail : armand.pomart@afpg.asso.fr
Tél : 06 76 52 59 83
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Valéry Breemeersch

Chef de projet Bois Energie

La filiére bois énergie en lle-de-France
et son potentiel de développement
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FIBOIS ILE-DE-FRANCE
L’INTERPROFESSION REGIONALE DE LA FORET ET DU BOIS

Fibois Tle-de-France féﬂdére depuis 2004 I’ensemble des professionnels de
la filiere forét-bois en Ile-de-France.

L’association favorise le développement économique de la filiere
régionale et ses entreprises, qu’elle représente aupres des pouvoirs
publics.

Pour plus d’informations https://www.fibois-idf.fr/

Nos financeurs Membre de

‘Métropole FIBOIS
% Grand Paris ! FB FRANCE
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https://www.fibois-idf.fr/

FIBOIS FRANCE
NOTRE RESEAU D’INTERPROFESSIONS

Fibois IDF est membre du réseau Fibois France,

composé des 12 interprofessions régionales de la
filiere forét bois.

Animation de réseaux Fibois :
e Amont
« 1% Transformation
* Bois construction
* Bois énergie
« Communication

FIBOIS

TLE-DE-TFTRAMNTLECE

BRETAGNE ¥,  *

————

o e

fibois *

[FRFIBOIS
FRANCE

FIBOIS

SATTS O FRamCE
,

- @FIBOIS

Fibois

FiBois  EEIN
Bourgogne
1 -Franche-Comté
A

FIBOIS

WOUCOURE PRANC GO
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QU’EST CE QUE LE BOIS ENERGIE ?

si la forét est durablement gérée et le transport du bois minimisé - 1°7 source
de production de chaleur renouvelable en fle-de-France.

Le bois énergie est alors un complément utile a ’économie forestiere mais surtout un outil de gestion
sylvicole. Le bois-énergie permet également de valoriser les produits bois usagés apportant ainsi une
solution de recyclage pour les bois en fin de vie.

L'approvisionnement et ['entretien des chaufferies bois mobilisent davantage de main d’ceuvre locale que
les autres énergies et sont donc créateurs d'emplois non délocalisables. Le bois nécessite trois fois plus de
main-d'ceuvre que les énergies concurrentes.

Parmi les énergies commercialisées, le bois de chauffage est considéré comme [’énergie la plus accessible
(50% d’économie avec le bois biiche vs. fioul ou gaz).
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LA RECOLTE EN iLE-DE-FRANCE

000 m

de bois sont prélevés chaque année
soit 62% de |'accroissement naturel

50%

sont autoconsommeés

100% 63%
BOIS DE BOIS
CHAUFFAGE ENERGIE

biches, granulés
plaquettes

50%

sont commercialisés

30%

BOIS
D'CEUVRE

construction,
ameublement...

7%

BOIS
INDUSTRIE

papier, carton
panneaux...

70% en forét domaniale
50% en forét privée avec PSG

34% sans PSG

Connexes
des scieries
pour bois Produits
d'industrie issus du bois
et bois énergie d'ceuvre

- ==

1 1 4 T 7
(} :" : \'vl j e
L \\‘ \ J /

P Découpe
de qualité bois
d'ceuvre

> Découpe bois
fort

B Bille de pieds et ]
surbilles de tiges

B Autres surbilles
de tigeset de la
tige des arbres Bl et BE
de petit diamétre
Surbilles de
branches

B Menus bois
(petites branches)

Infographie réalisée p

40% bois énergie

60% destination
bois d’ceuvre

. 30% produits
30% bois o proaul
) connexes de
d’ceuvre .
scieries
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QU’EST CE QUE LE BOIS ENERGIE ?

% Diverses origines : forestiere (forét et sylviculture), bocagere ou agroforestiere (haies, bosquets,
vergers, etc.), paysagere (entretien des parcs et jardins, etc.), industrielle (sous-produits issus de la
transformation du bois), déchet (bois fin de vie et bois déchet)

% 2 filiéres distinctes en ile-de-France:

Le chauffage au bois domestique: Le chauffage au bois industriel et
environ 800 000 ménages concernés collectif : 120 installations
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PANORAMA DES CHAUFFERIES EN ILE-DE-FRANCE

chaufferies biomasse en fonctionnement
de biomasse consommée
des combustibles proviennent d’IDF ( ) et des régions voisines ( )

de production de chaleur renouvelable soit de la production de chaleur renouvelable en IDF

(125 000 équivalents-logements)

de la production de chaleur renouvelable assurée par un tiers des installations, ayant une puissance

supérieure a 1 MW

de la chaleur renouvelable pour un usage résidentiel ( tertiaire)

FIBOIS 30
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LE BOIS ENERGIE EN ILE-DE-FRANCE

PANORAMA DES CHAUFFERIES FRANCILIENNES . iy
e 2 ¥ nm .
3 . Franconvile
Pulssance 9 ‘® .
des installations en kW ° Achires| . O
o <3500 . l . @ . e fonls ‘- Sewan
O 235000t < 12000 it o T o e g ._:m |
O 2120000t < 30000 . _~ 3 ® r,/‘)‘v"_ @
() 2300004t <4000 O S S T
Ozzsm ' 1 o .c §
. - _ .
. e o J.u;
MNombre d'installation . P
par commung “ . . .
2 instablaticns/commune . v ey ®
3 instaliations/commune ~ . .m,. .
o * :
. Type de combustible 54
Focus Seine-et-Marne : B Poquettes forestiéres -
el assimilés
Granuiés K .
16 chaufferies biomasse S A0 eovitis non dengeons
Monteresw-
. . s =0 g » . . Fawll-Yonre
8,9 MW de puissance installée, 553 kW en moyenne BN Mo do combustties - paguete, o
9 512 tonnes de combustible consommées S Max de combustiies - piaquettes et autres
. oy . B Connexes de sous-prodults de I'industrie °
(majoritairement des plaquettes) de premiere ansiormaton g1 bors
I sous-produits agricoles o Memvors
B inconnu . Cartographie interactive :
ENERGIF (ROSE)
o
L
Fond de plan N o

Espane urbain ——
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https://geoweb.iau-idf.fr/webapps/energif/?x=2.171674153177104&y=48.573901654622766&zoom=9&id_appli=productions

APPROVISIONNEMENT EN BOIS ENERGIE
QUEL COMBUSTIBLE CHOISIR ?

Combustible tres sec,
énergétiquement dense, il
est adapté aux plus petites

installations. Livraison

plus simple que les
plaquettes.

v, 0
2 B RV
Y 3 . AN r
L A%, T
J ; P N
e - \ g
> A - § - .'r
[ D] C Y 3 iy
), ) o

Plaquettés forestiéres
(PFA)

Granulométrie et humidité
variables, convient a la
majorité des chaufferies.

Pour les plus petites, une
humidité et une
granulométrie faibles sont
recommandées.

Connexes de Uindustrie
du bois (CIB)

Semblable a la plaquette
forestiere.

(S e G
Plaquettes bocagéres et
paysagéres (PFA)
Séparation difficile de la

partie ligneuse, riche en
azote.

Bois en finde vie, bois
déchet (BFVBD)

Généralement sec,
reglementairement plus
contraignant, a mélanger
avec de la plaquette
forestiere.
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PRODUCTION DE BOIS ENERGIE EN ILE-DE-FRANCE

DONNEES 2020
Repartition de la production Tonnes de combustibles consommeées Origine de la production
par type de combustibles par classe de puissance et par type de combustibles
de combustibles ile-de-France  France Hors France  Indéterminé
- -de-
mtmmm Eﬂuﬁ e 50000 100000 150000 200000t forsfle-de-France
et assimilées 225 |
=10et < 70 .481?6 0 o
Lfooooooooo Rt ‘
<1
0000000000 225
0000000000 = 10et<T0
18t<10 1735 7 506 85 000
0000000000 SR
0000000000 25 |
0000000000 > 106t <70 44433.
L 1et =10
. . ) {-ﬂ
0000000 R
’—...?.... ® r-1et~:1t1]l 1193 @ : o sss1 @
L
10 % 5 % 205
Bois fin de vie Inconnu o o s 10et<70
et bols déchets Connexes de sous-produits - ‘:{1 E1] F 9491 @
de I'industrie de premiére
transformation du bois

Source : Enquéte de fonctionnement 2020 des chaufferies biomasses - AREC IDF
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PROVENANCE ET PRODUCTION

Localisation des plateformes de stockage utilisées en 2020 Granulés de bois :

BELLOY EN FRANCE

. \,L Pas d’unité de granulation en IDF
e P AT

'-\._ = HM."_J"‘]
. . =]

GENNEVILLIERS - p — CHALIFERT PrOd UCteu rs:
] 5 -»..___:..‘:__“L.:F__ i '}-"ﬁ\l Fl e ] ‘{‘ CLAYE SOUILLY H
Rl - CLATE SULILL Loiret 45, CVL

it
-y

Ve M A ~, LULRLRAY
= H L e wt"'l COURPALAY Oise 60, HDF
LIMIAY llﬁ "-L .re_". i FOUIU

; ]
MONTESSON _"‘E 78 T
A

e, . FRESNES SUR MARNE Eure-et-Loir 28, CVL
o

TRIEL SUR SEINE GRISY SLISNES

I
):“_,.\_
2
" Ll
el

FERNOL ET g LA BROSSE MONTCEALIX
VERNLUIDILLE T _— _I - e , .
ki ~ o 7 MISY-SUR-YONNE Et nombreux négociants
5, R ¢ T Loz MONTEREAL-FAULT-YONNNE
L. I ! A SERVON
T {; 3 91 7 r_f ; VATRES-SLIH-MARNE
.
Sh

A '? E‘- VLI AINES-L ES-PROVINS Plaquettes :

Rayon moyen des plateformes biomasse en IDF de

™ 100 km.
K '

AP Ve + direct forét, ETF, coopératives forestieres, ONF-E...

MOMGNY SUR ECOLE

F communes hors dI0F (Grand Est, Houts de Fronce, Centre Val de Loire, Normandie, Bourgogne Franche Comte, Auvergne
Rhdne-Alpes) © 10, 27 (PACY SUR EURE), 28 (MARCHEZAIS), et 45 [ENGENVILLE, 5T JEAN DE BRAYE, GIDY), 51, 52, 69 [SAINTE

I

COLOMBE] 76 (ROUEN) et 89 (VILLIERS-SAINT-BENIT) En qu éte surl'a PP rovisionnement en cours
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APPROVISIONNEMENT EN BOIS ENERGIE
EVOLUTION DES PRIX

Evolution du prix des principales énergies aux particuliers

en centimes d'Euros TTC/ kWh PCl sans bouclier tarifaire
Sources : MTE/PB/CEEB/ONF Septembre 2022

30 s ELECTRICITE  Prixc
28 28,35 sans bouclier tarifaire
26 — G AL PROPANE
24 24,79
27 — FIQUL DOMESTIQUE
FOD aw tarif C1
20
18 ———GAZ NATUREL Prix
16,94 sans bouclier tarifaire
16
14 15,46 GRANULES DE BOIS EN SAC
Prix palette départ fournisseur
12
10 11,62 e GRANULES DE BOIS EN VRAC Prix
pour une livraison de 5 fonnes a 50 km
2]
6,26 = BOIS BUCHE 33-40 sur palette
6 H=20%%  Prix rendu
4 .12
— s BOIS BOCHE 33-40 vrac
2 3,25 H<20% Prix rendu
0
e PLAGIUETTES FORESTIERES Parficuliers
A S L . T, S T, n S . S Lo (C1 H<30% ) Prix rendu
§F & & ¢ g & 8 & g & &
o & o & o & La & o & o




APPROVISIONNEMENT EN BOIS ENERGIE

Rayon d'approvisionnement des chaufferies de , beaucoup moins pour les petites
chaufferies.

L’hiver 2021 - 2022, tous les combustibles ont subi une forte tension a cause d’un épuisement des stocks.
L’augmentation des prix du gaz et de [’électricité a incité certaines installations mixtes a

Parmi les combustibles bois, . En effet, sa fabrication comporte plus
d’étapes (industrie du bois) et est plus énergivore : broyage, séchage, pressage, refroidissement, emballage
puis transport.

En 2023, la
. Les retours des professionnels sont plutot encourageants cette année concernant une baisse de
tension sur les stocks. En attente de la fin de la saison de chauffe pour des chiffres consolidés.

FIBOIS 3




BOIS ENERGIE ET QUALITE DE L’AIR
LE CHAUFFAGE AU BOIS DES PARTICULIERS

Particules PM o .
14,8 kt émises en 2018 Les 2/3 de ces émissions correspondent a des usages

d’appoint et d’agrément (foyers ouverts et équipements

anciens).
Secteur résidentiel

dont 86% lices
au chauffage
® Facteurs d’emissions PM10 — secteur résidentiel - g/G)

Gaz naturel : chaudiére individuelle moyenne
et petit collectif |1
Fioul domestique : chaudiére individuetle Is
moyenne et peatit collectif
Bois : chaudigre individuelle (performant) [ 48

Transport
routier

Agriculture
72% I'abrasion Bois : petite chaudiére collective (P<1Mw) [N 80
Bois : poéie ou insert fperformant) | 95
Bois : chaudiéra individuelle (apres 1996) [ 95
Bois : poale ou Insert (aprés 2005) |G 133
Bois : chaudiara individuelle (avant 1995 |GGG 238
8\ Bois : podle ou insert (apres 1994)  [THNGEGEGEGEGEGEGEG 247
i Bois : poéie ou insert (avant 199¢) [ 65
. Bois: foyer cuvert [ 713

"\\T Source : ADEME-CITEPA, 2008 - traitement Airparif




BOIS ENERGIE ET QUALITE DE L’AIR
CHAUFFERIES COLLECTIVES

Les émissions des chaufferies biomasse sont
réglementées au niveau national (ICPE et Ecodesign).

Au niveau francilien, le Plan Protection de ’Atmosphere,
apporte des contraintes supplémentaires :

VLE pour les nouvelles installations biomasse (2910)

En mg/Nm3a 6 %d0, NO, Poussieres

300 (P>5MW) 30 (P>5MW)
500 (P <5MW) 50 (P <5 MW)

Ecodesign (P < 500 kW) 200 40

PPA (P > 2 MW)
En cours de révision

ICPE (P > 1 MW)

200 15

FIBOIS

TLE-DE-TFTRAMNTLECE

Régime ICPE : 2910. Combustion, a l'exclusion des installations
visées par les rubriques 2770, 2771, 2971 ou 2931 | AIDA (ineris.fr)

PPA : Arrété inter-préfectoral n° IDF-2018-01-31-007 relatif a
’approbation et a la mise en ceuvre du Plan de Protection de
'Atmosphére pour l'lle-de-France

Facteurs d’influence sur les émissions de polluants :
* Dimensionnement de linstallation
* Ajout de filtre(s)

e Qualité des combustibles

* Qualité d’exploitation
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https://aida.ineris.fr/reglementation/2910-combustion-a-lexclusion-installations-visees-rubriques-2770-2771-2971-2931
https://aida.ineris.fr/reglementation/2910-combustion-a-lexclusion-installations-visees-rubriques-2770-2771-2971-2931
https://www.drieat.ile-de-france.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/2018-_arrete_ppa3_vsigne.pdf
https://www.drieat.ile-de-france.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/2018-_arrete_ppa3_vsigne.pdf
https://www.drieat.ile-de-france.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/2018-_arrete_ppa3_vsigne.pdf

BOIS ENERGIE ET QUALITE DE L’AIR

Caz

Tl oo surbic )
" nethnye

des o

Tubwx d'enlede
du mélange

CGaz
AVen
pariienlen

Clorpe
fu
evelune

Saclinm
[ETHETE

Farticules

Principe de fonctionnement d’un filtre

cyclonique - Wikipédia

FIBOIS

TLE OE-FRANTLCE

Particule de
poussiere Particule de
chnrgh poussive
Malécules i
o L I
v | B @ *
- Electrode
° emettrice e s ‘ ;
&9 Electrons I _'? = .
Molowm
» La charge est i3
e i on | mnﬂun :ur n @ Electrod

collectri
@
Générateur de °
haute tenslon

Principe de fonctionnement d’un électrofiltre - CIBE

- Gaz épures — -
. . ,
.l' -a— Air ventilateur

—_ Gaz sales —_ Sources | MEEDDAT

Principe de fonctionnement d’un filtre 8 manches - CIBE

Méthodes de traitement des oxydes d’azote :
- Foyer bas No, (combustion étagée)

- SNCR (traitement chimique)

- SCR (traitement chimique)
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LE BOIS ENERGIE EN ILE-DE-FRANCE

%+ Chaufferies: 17 en projet (3 en cours de construction et 14 a ’étude)

% Objectif de production de 4 TWh a partir de bois pour les secteurs collectif et industriel d’ici 2030
(x 2,7 par rapport a aujourd’hui)

% Modernisation de la scierie ROESER (Seine-et-Marne, 77) : création d’un nouveau site, 2 000 m3 3
15 000 m3sur plusieurs années, hausse des co-produits.

L)

000

Stockage et production de granulés en développement par INOE et France-Pellets dans le cadre du Péle
excellence bois - Ligno Vallée (Yvelines, 78)

L)

000

Réflexion autour de la production de granulés feuillus - résineux en direct forét.

&

L)

* Nouveau combustible : haies, discussions avec ['association Agrof'ile et la Chambre d’Agriculture.

9F|_B_0|s .



MERCI DEVOTRE ATTENTION

DES QUESTIONS ?

Valéry Breemeersch, chef de projets Bois Energie

valery.breemeersch@fibois-idf.fr
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LA FORET EN ILE-DE-FRANCE

TYPES DE PROPRIETAIRES

»

B 4D
MANTES:UAIOLIED
~

NI

2/3 de foréts privées
1/3 de foréts publiques

FIBOIS

TLE-DE-TFTRAMNTLECE

:_ - \‘ C.
Y4 PONTOISEYS

J. % s
L

PREFET
DE LA REGION
D'ILE-DE-FRANCE

Direction régionale et Interdépartementale
de I"alimentation, de I'agriculture
et de la forét dle-de-France

W Foréts publiques urbaines
[ Foréts privées urbaines
B Foréts publiques
périurbaines et rurales
Foréts privées
périurbaines et rurales
Sectorisation urbain/rural
Agglomération centrale

] Limites départementales
—— Principaux cours deau

DRIAAF- SERFOBT/SRISE
juin 2018

0 10 20 30 km

Sowrces: SCRIF 1AL IF: BD Forét V1 FN
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MODE DE FONCTIONNEMENT D’UNE CHAUFFERIE

© LE SILO DE STOCKAGE

Le combustible bois livré en chaufferie
est déchargé dans le silo de stockage.
Il permet d'alimenter la chaudiére en
combustible. On distingue différents
types de silos : enterré, de plain-pied,
en conteneur, pour camion soufleur.

@ FILTRATION DES FUMEES

(

L

M
r 1
> g \/:‘
- ‘ % \ !
CHAUDIERE EAU CHAUDIERE
BOIS FROIDE D'APPOINT

J o EVACUATION DES CENDRES

L J L J

J

Y Y
@ sTockace © convovaGE  €) GENERATEUR DE CHALEUR

Principe de fonctionnement d'une chaudiére biomasse - ADEME

TLE-DE-TFTRAMNTLECE
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MODE DE GESTION D’UNE CHAUFFERIE

Réalisation Exploitation

Réseau de Réseau de
dédiée chaleur urbain Chaufferie chaleur urbain
dédiée
Service Service
— public local public local
) Gnvtlon Gestion
Gestion | Gestion Cwte dégode
directe déléguée y
2 Délégation de
Gestion Délégation de Gestion directe service public
directe service public
Affermage Concession
Affermage Concession
A\ L4 A 4 A Y y
v v Z b v Contrat BEA ou Contrat
T d'exploitation  contrat de d'affermage ou
- . BEA ou Contrat de ' de chauffage  partenariat de concession
Le maitre d'ouvrage contrat de partenariat e el Le maitre d'ouvrage

passe des marchés de
maitrise d'oeuvre et
de travaux

L'opérateur privé asﬁuro la réalisation
et le financement des ouvrages

assure I'exploitation
avec son personnel

L'opérateur privé assure
I'exploitation technique
des ouvrages
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Matinale du SDESM
Chaleur Renouvelable

développons vos projets pour améliorer
notre souveraineté énergétique

SDEsv

Catherine Chou Elodie Migot

Responsable Chaleur Fatale

Chargée de mission forét-bois énergie
et réseaux de chaleur - ADEME

Région lle-de-France

Les dispositifs de financement de la chaleur renouvelable
> Le Fonds Chaleur
> Aides de la Région lle-de-France



E 3 ADEME

REPUBLIQUE | - Region
rancaise | (9 ¥ fleceFrance

£ s & TRANSITION
Lgalité ECOLOGIQUE
Fraternité

Appels a projets annuel Chaleur Renouvelable

Reéseaux de chaleur, boucle d'eau tempereée, chaleur fatale,
géothermies, biomasse, solaire thermique.
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Bilan des aides du Fonds Chaleur
en Seine-et-Marne
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E X ADEME

REPUBLIQUE
FRANGAISE ") *
i:me

nnnnnnnnnn
uuuuuuuuuu

B|Ian des aid
depuis 2009

Nombre d'installations et q

Région
"IedeFrance

es Fonds Chaleur de PFADEME en Seine-et-Marne

uantité de MWh EnR&R aidés

ReA ia le Fonds Chal Seine-et-M 51.8 M€
EnR&R via le Fonas aleur en seine-et-iviarne installations ’ : : fo A
o . E d’euros de subventlc,ms attribués a des
. Projets de chaleur renouvelable (études &
600 000 iInvestissements) en Seine-et-Marne
40
500 000 35
30
400 000
25 .
300 000 . Pour financer 81 Proj elsS dinvestissement sur
200 000 s I'ensemble du territoire
10
100 000
l 5
oot et ARG soperoaies, thoie R aans MeTeIS" Ayant financé une production prévisionnelle

associés RC associés

mmm M\Wh EnR&R

—— Nombre d'installations de 1 TWh Eﬂ R& R
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E XN ADEME

REPUBLIQUE ‘? Re ion
FRANCAISE ; *

Gt E AledeFrance

B|Ian des aides Fonds Chaleur de PADEME en Seine-et-Marne

3 Cartographie des installations aidées depuis 2017

Installation de méthanisation
Installation de géothermie (profonde et superficielle)
I Installation de chaufferies biomasse

B Extension de réseau de chaleur

- Une predominance forte des projets de méthanisation sur le
déepartement

} - Des reseaux de chaleur en grande majorité alimentés par de

( / SN \ la géothermie profonde, dont la ressource est tres forte sur le
o~ ‘ territoire
@
Aufierville

a:)f\J\_/SWC//L T
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* Région
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L’Appel a Projets Chaleur Renouvelable
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E XN ADEME
francane | @ ¥ fégion
s i fledeFrance

Périmetre des aides

~N
/

Etudes Au fil de I'eau \\
u Commun ADEME / Région

~N
/

Au fil de 'eau

Solaire thermique ADEME uniquement

.

s
.

Réseaux de chaleur

Périmetre du

Boucles d’eau tempérée CCRt du SDESM
pour les projets
Chaleur fatale de plus « petite

envergure »

Pompes a chaleur
Commun ADEME / Région
IDF
Destinées aux « grandes »
installations

Chaufferies biomasse /

Géothermie profonde

Appels a projet
(AAP) 2023

Méthanisation

)
—
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!; k| ADEME

s | @ 3 Bégion

o fmota fledeFrance
Fraternit?

i Récupéeration de chaleur fatale

Chaleur générée par un procédé qui n‘en constitue pas la finalité premiére
Récupération de

chaleur fatale => Récupération et valorisation

_ « Etude énergétique prouvant que la quantité de

* Réduire les colts d’investissement et de chaleur fatale ne peut plus étre reduite en

fonctionnement Zmolnt ; . indi t t d
 Une installation commune avec une source nalyse economique indiquant un temps de

renouvelable et peu onéreuse retour du projet > 24 mois

« Améliorer la qualité de I'air et le bilan de GES
* Agir contre la précarité énergétique Quelles subventions

+ Grande entreprise : 30% des investissements
* Moyenne entreprise : 40% des investissements

« Un process qui rejette de la chaleur de facon stable (process
industriel, eaux usées, data center...)

« Des consommateurs de chaleur a proximité de vos Vers qui se tourner ?
batiments <6 GWh/an : CEE
< 6 GWh/an mais non éligible CEE ou avec PAC :
CCRt SDESM
> 6 GWh/an : ADEME-Région via AAP
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EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberié

Fgalité

Fraternst?

* Région
fledeFrance

Géothermie profonde

» La Seine-et-Marne a une ressource en geothermie
profonde tres forte en son sous-sol

Une seule installation pour couvrir le besoin d’un large
territoire, fort outil de décarbonation d’un territoire

Une énergie locale

Une facture énergétique maitrisée

Améliorer la qualité de I'air et le bilan de GES

« Un territoire dense sur une communes ou avec les communes
limitrophes

» Une stratégie globale des EnR&R

» Un projet de création de réseau de chaleur sur votre territoire,
ou de verdissement d’'un réseau déja existant

La géothermie profonde consiste a récupérer la chaleur du sol (> 200 m de profondeur) pour alimenter
un réseau de chaleur a I'échelle d’'une ou de plusieurs communes

* Une étude géothermique réalisée
» Respect des dispositions réglementaires
» Adhésion au Fonds de garantie Géothermie

Quelles subventions

« Analyse économique qui détermine le montant de
subvention

Vers qui se tourner ?

Via I’'AAP Chaleur Renouvelable ADEME-Région
uniquement
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Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberié

Eglitd

Fraternit

* Région
fledeFrance

Géothermie superficielle

La géothermie superficielle consiste a récupérer la chaleur du sol proche de la surface (< 200 m de
profondeur) pour alimenter un batiment voire un quartier en chaud et froid

T =

Géothermie
_ * Une étude de faisabilité réalisée
+ Profiter d'une énergie permanente et locale sur « Des performances de PAC a respecter
quasiment tout le territoire _ _ + Respect des dispositions réglementaires

* Avoir une installation technique sans impact visuel

» Se chauffer et se rafraichir avec un seul équipement Quelles subventions

» Une facture énergétiqgue maitrisée

‘ . .. < Production de CHAUD Production de FROID
* Reéduire ses emissions de gaz a effet de serre
Technologie Aide forfaitaire en Aide forfaitaire en

€/MWh EnRfan (sur 20 €/MWh EnR/an (sur 20
ans) en mode chaud ans)

EEEEEE——————————————————_—__m————h—————sswswaeeeeeesseeew. PAC sur échangeurs compacts géothermigues 44 €/MWh EnR 13 €/MWh EnR

* Un batiment neuf ou rénové (ou un projet)

» Une installation de production agée, ou a remplacer

» Des besoins de refroidissement en plus du chauffage

» Des dépenses d’exploitation élevées

» Des besoins énergétiques importants, voire en progression

» Au-dessus de 2000 MWh/an, analyse économique qui
détermine le montant de subvention

Vers qui se tourner ?

CCRt du SDESM, sauf si alimentation d’'un quartier
ou si > 2000 MWh/an
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Solaire thermique

Le solaire thermique permet de préchauffer vos besoins en eau chaude sanitaire. Elle est pertinente
pour des batiments ayant de forts besoins en ECS

Solaire
thermique
Avantages « Une étude de faisabilité réalisée
- Profiter d'une énergie totalement gratuite * Productivité minimum de 350 kWh/m?
« Faire le choix d’'une solution simple * Respect des exigences de maintenance de l'installation
» Diminuer les dépenses de fonctionnement et faire des
économies Quelles subventions
» Valoriser son patrimoine et son image Aide forfaltaire
Zone Géographique | [€/MWh solaire utile]
sur 20 ans

* Des consommations d’eau chaude importantes, notamment
en été

» Une installation de production agée, ou a remplacer

» Des dépenses d’exploitation élevées

» Des besoins énergétiques importants, voire en progression Vers qui se tourner ?

» Au-dessus de 500 m2 de capteurs, analyse économique qui
détermine le montant de subvention

» Une surface avec une orientation favorable est disponible CCRt du SDESM, sauf si alimentation d’un réseau de chaleur
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Biomasse

La chaufferie biomasse peut couvrir jusqu’a 100% de vos besoins. Elle nécessite cependant des

Biomasse logistiques en termes de stockage et d’approvisionnement
_ * Une étude de faisabilité réalisee
« Limiter sa dépendance énergétique et son exposition  Critéres sur 'approvisionnement en biomasse
aux fluctuation des prix de I'énergie  Critéres sur le respect de la qualité de l'air
* Réduire les émissions de GES
+ Valoriser une ressource de proximité et favoriser Quelles subventions
I'emploi local . .
aide | aide ”
Trnche o pery Tl bt
sortie sur 20ans sortie sur 20ans
0 600 n 12
601 3000 10 6
3001 6000 5 3
6001 20000 4 1

détermine le montant de subvention
* Des dépenses d’exploitation élevées

» Des besoins énergétiques importants

) : P . ' ?
* Une installation de production agée, ou a remplacer Vers qui se tourner

» Acces a une ressource en bois; filiere d’approvisionnement <12 000 MWh/an : CCRt du SDESM
est bien structurée en lle-de-France > 12 000 MWh/an ou alimentant un réseau de chaleur urbain :
AAP ADEME/Région
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Réseaux de
chaleur/froid

Réduire les colts d’investissement et de fonctionnement

Une installation commune avec une source renouvelable et peu
onéreuse

Améliorer la qualité de I'air et le bilan de GES

Agir contre la précarité énergétique

« Un patrimoine consommateur d’énergie dans un périmetre
rapproché

» Des consommateurs de chaleur a proximité de vos batiments

* Un ensemble d’équipements qui doivent étre remplacés

» Des constructions ou aménagements urbains en prévision sur
le territoire

Réseaux de chaleur et de froid

Un réseau de chaleur peut étre alimenté par différentes sources renouvelables en fonction des
gisements locaux : chaleur fatale, géothermie, bois énergie ou solaire thermique.

Quelles subventions

Type de réseau

Diamétre Nominal du réseau

Aide forfaitaire €/mil*

Vapeur

Tous DN

1330

Basse pression

(eau chaude)

DM =400

190

DM =250 a 400

770

DM =125 & 250

610

DM =65 a3 DN125

450

DM 65 et moins

330

*Nota : I'aide forfaitaire ne pourra en aucun cas dépasser le colt total de 'opération

* Au-dessus de 20 000 MWh/an analyse économique qui
détermine le montant de subvention

Vers qui se tourner ?

* Une étude de faisabilité ou schéma directeur de moins de 5 ans
* Criteres sur le taux EnR dans le réseau de chaleur
« Criteres sur la densité thermique minimum

AAP ADEME-Région : réseau de chaleur urbain

CCRt du SDESM : création de réseau de chaleur, réseau pour

alimenter le patrimoine d’'un méme maitre d’ouvrage
Raccordement d’un batiment a un RC existant : CEE




EM  [ApEME
REPUBLIQUE @ Réglon
FRANCAISE )y

g ¥ fledeFrance

AAAAAAAAAA
nnnnnnnnnn

nnnnnnnnnn

Modalités administratives de PAAP
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Modalités Région lle-de-France

- Chaleur fatale (Captage de chaleur, remontée du niveau thermique, production de froid, stockage, transport, distribution et
valorisation de chaleur)

- Pompes a chaleur (sur aquiféres superficiels, sur champs de sondes geothermiques)

- Chaufferies biomasse (pour les projets biomasse de production supérieure a 1 200 MWh/an)

- Réseaux de chaleur et de froid (densification, extension, création).

L’aide régionale va jusqu’a 30% du montant éligible TTC ou HT en cas de récupération de la TVA et est plafonnée a
2 000 000€ (sauf pour les chaufferies biomasse pour lequel le plafond est de 1 000 000€)

- Opérations de géothermie profonde (doublet et création de réseau de chaleur, doublet et adaptation de réseau de chaleur).

L’aide régionale va jusqu’a 30% du montant éligible TTC ou HT en cas de récupération de la TVA, plafonnée a 2 000
000€ sauf pour l'aide aux doublets de géothermie profonde plafonnée a 3 000 000€.
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Modalités Region lle-de-France

L'ensemble du dossier de candidature est a renseigner en ligne : https://mesdemarches.iledefrance.fr

Les piéces a fournir sont précisées sur ce site (piéces techniques et économiques identiques entre TADEME et la Région)

Particularité Région :

Les dépenses éligibles : dépenses réalisées a partir du vote en CP (démarrages anticipés validés uniguement en CP)

montant de la subvention plancher

Mesure 100000 StageS de 1€a23.000 <€ 1 stagiaire
de 23.001 € 2 100.000 € 2 stagiaires
de 100.001 € a 500.000 € 3 stagiaires

Date de validité de la subvention : 3 ans pour la premiére demande d’acompte, puis 4 ans pour la demande de solde
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Calendrier d’attribution de subvention Conseil Régional

Dossier complet . .
(technique ET Passage en commission permanente des le 1°" euro de

administratif) subvention

+ analyse économique

2 Mois

Commission permanentes approximativement tous les 2 mois Passage en Commission

Permanente (CP)
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Modalités ADEME

’ . EXx ADEME
Recherche de I'AAP sur : REpuUBLIQUE . &M{&
. H ™ FRANCAISE
https://agirpourlatransition.ademe.fr oot e qm,o aﬂw
gy Jan TRANSITION.
ou

s
Lien direct vers les AAP Chaleur Renouvelable : https://expertises.ademe.fr/energigs/energies-
renouvelables-enr-production-reseaux-stockage/passer-a-laction/prod”uire;g\aI eu

Sur la page de I'AAP, vous pourrez télécharger J. -
- Le reglement de I'appel i votre |
) . . . ) , ense . i. .
Les volets a rempllr pour candidater : o cont vol R
- Volet technique bénéficier, _

- Volet financier
- Autres pieces a joindre selon l'appel

Le dépdbt de la candidature se fait directement sur la plateforme
AGIR

Guide d’accompagnement au dépo6t d’'une demande d’aide — Guide Espace bénéficiaire
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https://expertises.ademe.fr/energies/energies-renouvelables-enr-production-reseaux-stockage/passer-a-laction/produire-chaleur/fonds-chaleur-bref
https://expertises.ademe.fr/energies/energies-renouvelables-enr-production-reseaux-stockage/passer-a-laction/produire-chaleur/fonds-chaleur-bref
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/sites/default/files/2021-01/Guide%20du%20porteur%20de%20projet%20demande%20aide%20ADEME%20%202021.pdf
https://prod-opale-api.ademe-dri.fr/public/ged/21IFD0351/get_generic_file?bearer=eyJ0eXAiOiJKV1QiLCJhbGciOiJSUzI1NiJ9.eyJpYXQiOjE2MzE3MTYxNzksImV4cCI6MTYzMTcxOTc3OCwicm9sZXMiOlsiUk9MRV9JTlNUUlVDVE9SIiwiUk9MRV9VU0VSIl0sInVzZXJuYW1lIjoiY2F0aGVyaW5lLmNob3VAYWRlbWUuZnIifQ.BaIEZdOuscsvI-KzfN0npOjtvw5lLSFON8nj-cRgyANGCv7jjAHtZC7pOIp_GUcDmVRW9LKpOgxec365Ux06bRmHMN24Ojw0c5C5QUQBlbq-hwtciEZPHT0kCnAK7gZh3ngx1YgydRTOPxEW1oomJOSZ6aYQgmcE-cGFKHWR-92Fs_NjaNCcQB2pc7OEx8fyCtjMDHl_sI0x0XM_YLRHSeJ53kMg69hSPS95w7pz4oJxOFx8ndhbD0UvA0xDw-eEh0Ny1XnwStoHoI0yO7CEwO-xuRvTiSsfGX33KBB6XD5X0Ovw_ug6ZYXLwKuOdEfhC6B9KR2cer7EW5D_vIW_NEAkDmXiDeArrgMgUkjB3PqNlzgOcSNJZiKeCBCe41auMO-q39w_oekekEeGQ0RJbkKDbVGxjBrYzqUw5npt5kWBuV14-NRIRMXKbcVjsO_gmzk0m1aCQQWzczBaLjhC7hyawP9sK7FHAEet_qJtyDTh8XkyQslSQkDg9q57TWQ-B3eXgIwKtWrI8RCytcZsmohMsncDld2KaDOFIHlURQclaaD363HMqYg5AIzzpC6Qp7xmJ9BFoJ3YikyK0mJ2kBIYAORHe0DnbU5Ii7DXruNnFa2DRC_EYn6dLU5HMp_CI1ZrXWboJn-x775D91b_5gtCaYMH0PCXzfDPGgs2keA&folder=048f268b-e28d-4075-abb9-d8fd5b7e3e9f&file=bfb3e95d-e392-43cc-9272-0e78adc8a9f6&code=GED_USER_GUIDE_FOLDER_ID
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Modalités de financement et calendrier type ADEME : temps
d’instruction assez long au vu des montants de subvention en jeu

v" Fonctionnement des aides par appel a projet ou de gré a gré selon les régions
v Appel a projets conjoint ADEME / Région IDF
v" Mise en place de la plateforme AGIR pour le dép6t des aides pour TADEME : www.agirpourlatransition.fr

1 mois 2-3 mois 1 mois 1 mois 1 mois
<€ > € > € >€ S >

Passage
en CA

Décision

Passage
4 Dossier N /Dossier complet\ i en CNA

déposé le (technique et T Seeieior
10/11/2022 administratif) + Passage
analyse éco. / en preCNA
forfait PEESEDE Décision « =8 CRA/an

en CRA « =8-10 CNA/an

Dossier .

CRA = Commission Régionale des Aides
CNA = Commission Nationale des Aides
CA = Conseil dAdministration

| o o
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lledeFrance

Claire FLORETTE

Responsable du pdle Transition
Energétique

Catherine CHOU

Responsable Chaleur Fatale et
réseaux de chaleur

Garance PETIT

Responsable Biomasse Energie et
réseaux de chaleur

Nathalie HEBRARD

Responsable Géothermie profonde et
réseaux de chaleur

Matthieu MEFFLET-PIPEREL Clotilde CARRON
Responsable Geothermie de minime Chef du service Transition Energétique, Qualité de I'Air,
Importance Bruit, Climat

et réseaux de chaleur

Alexandra PERELMAN Elodie MIGOT
Responsable Flash Decarb Chargée de mission forét-bois energie
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Matinale du SDESM
Chaleur Renouvelable

développons vos projets pour améliorer
notre souveraineté énergétique

SDEsv

Mamourou Samassi Elodie Mercier

Chargé.e.s du développement territorial Réseau Ile-de-France

Les dispositifs de financement de la chaleur renouvelable
> L'investissement citoyen



Energie Partagee, c'est quoi ? >

ENERGIE

PARTAGEE

P

ENERGIE ENERGIE
PARTAGEE , _ PARTAGEE
L'ASSOCIATION : : — LU'INVESTISSEMENT
CITOYEN
Lassociation Linvestissement
citoyen
L’association a pour but de sensibiliser & I'énergie L'outil d’investissement collecte I'épargne des citoyens
citoyenne et d'en fédérer les acteurs et porteurs de projets pour l'investir directement au capital de projets de pro-
a 'échelle nationale. duction d'énergie renouvelable.
Ses missions
* Promouvoir le modéle d'énergie citoyenne * Collecter les fonds
* Conseiller et soutenir les porteurs de projets * Evaluer les projets et leur besoin de financement
* Animer le réseau des porteurs de projets * Mettre a disposition les fonds pour les projets
» Sensibiliser les collectivités locales pour le séléctionnés
développement de politiques d'énergie citoyennes  Suivre la réalisation des projets et les accompagner |

Garantir le respect de la charte

-‘ .

i




Un projet citoyen, c’est quoi ? d-

ENERGIE
PARTAGEE

ENERGIE
PARTAGEE

Intérét Par la présence forte et VWG ERCE 1o tes les décisions au sein Dynamique JESTPSTAPYNaES
territorial diversifiée des acteurs partagée de la société de projet sont locale compétences locales et
locaux publics et privés prises de fagon démocratique rechercher la mobilisation
dans l'actionnariat et transparente. du territoire.

Investissement Mobiliser U'é
) ) obiliser l'épargne des
LTSI ménages et les capacités
d’investissement des
collectivités.

Ecologie Le projet s’inscrit dans une
démarche de réduction des
impacts environnementaux et

des consommations d'énergie.




Gouvernance et retombées locales -

ENERGIE
PARTAGEE

Retombées
territoriales

O,

Projet
public

=

Projet

privé
Gouvernance
Répartition de Ila d’intérét territorial
- gouvernance du projet




Un modele eprouveé : 290 projets en France
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https://energie-partagee.org/monter-projet/se-faire-accompagner/les-reseaux-regionaux/energie-partagee-ile-de-france/

Quand, combien et comment peut-on investir ? -

PARTAGEE

financement finance éthique PARTAGEE
pour projets INVESTISSEMENT
J

INVEST]SSEMENT

(Solutionsde ) @ EnR ciT EK‘RET'}\EE hr\H Eﬁic:e

Effacement au profit Remplacée par un crédit de Collecte I'épargne auprés
Spécificité d’acteurs locaux en fin de la Nef & la mise en service des citoyens pour |'investir
développement du projet. dans des sociétés de projets
SroA P Pour des projets solaires et Pour de petits projets solaires :
Filieres concernées Eiiane en grappe Toutes filiéres

N

e

\




La chaleur renouvelable citoyenne : une filiere a construire -

ENERGIE
PARTAGEE

La chaleur représente 40 % de nos besoins en énergie, et la chaleur directe est produite a pres
de 80% a partir d’énergies fossiles.

Seules 8 structures sur 178 projets citoyens labélisés par Energie partagée produisent de la
chaleur a I’échelle nationale
e 6 structures en bois énergie
* 2 en solaire thermique
* Ace jour, aucune en lle-de-France
2ME£€ investis par Energie partagée investissement
40 GWh/an soit 6500 personnes




Retour d’'experiences
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Ateeva : un projet de geothermie citoyenne en IDF >-

ENERGIE
PARTAGEE

« Association de Transition Energétique et Ecologique de Ville d’'Avray (92)
« Creation d’'une coopérative : Coopteeva

* Projet de géothermie de surface sur immeubles collectifs de logements
— Fort a tres fort potentiel sur le département 77

- Etude de pré-faisabilité réalisée sur une copropriété pilote de 30 logements via Fonds
chaleur

» A ce stade, 3 copropriétés partantes. Objectif : mise en chauffe pour I'hiver 2024 pour 1
copropriété

Une pompe a
chaleur utilise ces
calories pour
chauffer le batiment

- ateava

Actifs pour la transition Les calories sont extraites du
‘ vers les énergies durables sous-sol par des capteurs
fermés




ForestENR : le bois énergie citoyen en Auvergne-Rhone-

d-

ENERGIE
PARTAGEE

Alpes

Commune de Lucinges (Haute-Savoie)
+ 2016 : Réalisation par la commune d’'une étude de potentiel
« 2017 : Signature d’'une DSP confiée a ForestEner, Réunion publique d’information

Premiere réalisation : réseau de chaleur bois énergie pour approvisionner 52 logements
et des batiments communaux

+ 2018 : mise en service
Plaquettes de bois issu majoritairement de foréts locales (80% a moins de 30km)
Circuit court et écologique

Vente de chaleur « clef en main » avec engagements de performance, transparence
economique et recours important a I'épargne citoyenne

Role de la commune de Lucinges : investisseur + participation a la gouvernance

Production annuelle de 1 100 MWh, soit la consommation de 110 familles

d.

ENERGIE
PARTAGEE

e \\
/ >»E\.Q!l‘ql/’

Y, FORESTENER o v .
% LA CHALEUR CITOYENNE pARTAGEE

POUR UNE TRANSITION ENERGETIQUE LOCALE ET PARTAGEE \” LJ‘ PROJET FINANCE l . ’

\ Pour plus de détails : https://energie-partagee.org/projets/forestener-lucinges/ P


https://energie-partagee.org/projets/forestener-lucinges/

Comment la collectivité peut-elle s'impliquer ? -

ENERGIE
PARTAGEE

* Faire des études sur le potentiel énergétique )
» Mettre en relation les acteurs du territoire
» Organiser des réunions publiques sur la trajectoire énergétique du territoire

» Soutenir I'organisation de la concertation, I'obtention des autorisations
administratives, préter des salles, relayer la communication, etc. )

+ Allouer des moyens humains, financiers, techniques A
» Mettre a disposition du patrimoine pour les installations de production ’'ENR

* Mettre en place un fonds de garantie

» Accorder des subventions

J

* Inciter un projet et y associer des citoyens et partenaires privés N
* Devenir actionnaire d’une société de projet citoyenne et publique émergente
et participer a sa gouvernance
» Prendre une place au sein de projets privés pour représenter les intéréts du
territoire
W,
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Des projets en déeveloppement sur votre territoire ?
Envie de partenariats avec des citoyens, des collectivités ?

Vos contacts en lle-de-France

Elodie Mercier Mamourou Samassi
Chargée du développement Réseau lle- Chargé du développement territorial
de-France Réseau lle-de-France
elodie.mercier mamourou.samassi
@energie-partagee.org @energie-partagee.org
[] 0607 74 16 62 (] 07 84 52 93 37
- EN ADEME

REPUBLIQUE Région

‘ e ek . *iledeFranoe

duGrand Paris

Egalité
Fraternité




Matinale du SDESM
Chaleur Renouvelable

développons vos projets pour améliorer
notre souveraineté énergétique

SDEswm

Nelly Noubissie

Cheffe de projet énergies renouvelables
et rénovation énergétique

Développez vos projets d'énergies renouvelables thermiques
avec le Contrat Chaleur Renouvelable (CCR)



Contrat Chaleur Renouvelable issu du Fonds Chaleur

Fonds Chaleur Contrat Chaleur Renouvelable
o ADEME Financé par
REPUBLIQUE FQONDS
gnwss . M & %Eau%%g *gs FO.NDS
o Zyr wm o |mms| CHALEUR

FO.NDS

EXPERTISE ET F]NANCEMEN EXPERTISE ET FINANCEMENT

Contrat Chaleur
* Renouvelable
de Seine-et-Marne




Contrat Chaleur Renouvelable : Fonctionnement

L’ADEME et le SDESM s’engagent dans un contrat d’objectifs
(nombre d’installations et de production EnR totale)

FQNDS
CHALEUR

EXPERTISE ET FINANCEMENT

DELEGUE LA GESTION DES FONDS
Accord-cadre de partenariat — 3 ans renouvelables

OPERATEUR
TERRITORIAL

PREND LA DECISION
d’ATTRIBUTION DES AIDES

D

E3 ADEME

REPUBLIQUE . 3 Tty
erritoire

FRANCAISE 5 d'eénergie

Liberté MGENCE DE LA \ Seine-et-Marne }

Egalité dcOL0IOUS

Fraternité Gere et anime

le Fonds Chaleur
sur son territoire

CO-INSTRUCTION

C) )

Objectifs SDESM
ler Jan. 2023 au 31 Déc. 2025

= 45 installations

= totalisant au moins 11 GWh
de production de chaleur
renouvelable

= +5 M€ d’aides du Fonds
Chaleur

RENDENT COMPTE

&7
N—>

PROSPECTE
ANIME
COORDONNE
ACCOMPAGNE
VERSE LES AIDES

territoire
d’energie
Sone-ol-Mame

PORTEURS DE PROJETS
Collectivités — Bailleurs
sociaux — Entreprises —

Associations...
(sauf particuliers)

Chaleur fatale

0

Géothermie

S

Bois énergie Solaire thermique

~
~
‘?{(\
-

k Réseau de chaleur j
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Contrat Chaleur Renouvelable
ADEME - SDESM

Intérét :
= Accés aux subventions pour des projets de taille modeste grace a la mutualisation
= Développement d’'une animation locale
= Renforcement de 'accompagnement et du suivi des opérations grace a l'aide via le contrat d’objectifs

Engagement dans un CCR :

= Echelle départementale Contrat Chaleur
= Accord-cadre de 3 ans renouvelable Renouvelable

= Avec un contrat d’objectifs animation -
= Gestion déléguée des fonds (+5M€ d’aides) de Seine-et-Marne

—
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Contrat Chaleur Renouvelable: Quelles énergies ?

Pour maitriser et optimiser la production de chaleur
et de froid renouvelables, optez pour une
démarche préalable d’efficacité energétique
cohérente et des solutions qui correspondent a
vos besoins : la démarche EnR’Choix

Le respect et la justification de cette démarche
constituent pour TADEME et la Région un critere
essentiel de sélection des projets dans le cadre
du Contrat Chaleur Renouvelable

https://www.enrchoix.idf.ademe.fr/

|\
1- REDUIRE

LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

EFFICACITE ENERGETIQUE

Diminuer les consommations a
service rendu équivalent

SOBRIETE ENERGETIQUE

Limiter les consommations en
changeant les comportements

« Régulation du systéme de chauffage »

« Isolation thermique du batiment »

2 - MUTUALISER
LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR

S A Créer un nouveau réseau de chaleur R

et/ou de froid > 50% EnR&R
ﬂrﬂﬂdl: I'dr\:l :"'IW" sinon  |dentifier les besoins & proximité et leur  sinon g:ﬂ;;.mun
ﬂl:. e Enlgltm“ complémentarité temporelle en termes de d‘lmmuu;llphd
chaud et de froid iy

3 - OPTIMISER ET PRIORISER
LES RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES

0 ENERGIE NON DELOCALISABLE

DEJA EXISTANTE e

o ENERGIE NON DELOCALISABLE

A CREER

[ ]
. —e
e e
-3 EnR'CH®@IX



https://www.enrchoix.idf.ademe.fr/
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Contrat Chaleur Renouvelable : Les investissements éligibles .

Bois énergie / Biomasse

o N

e Géothermie avec pompe a chaleur

FQN'DS Rk 2 (sur nappe, sur sonde, sur eaux usées)

EXPERTISE ET FINANCEMENT

‘ Solaire thermique
= _ (eau chaude sanitaire, piscines, process

., 7 : :
- 1" 7 — industriels)

Cumulable avec d’autres aides
(DSIL, DETR, FER, Aides de la

Région IDF, Banque des Territoires...) Récupeération de chaleur fatale

Dans la limite de 'encadrement communautaire

Réseaux de chaleur associés
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Comment bénéficier des aides du CCR ? Les étapes

ETAPES

Informer le SDESM de son projet

CCR

Structure responsable

Maitre d’ouvrage

= Respect du Cahier de charges ADEME; Certification ad’hoc du bureau d’études
Liste des BE: https://www.opgibi.com
= Respect des criteres du Fonds Chaleur par projet

ccr@sdesm.fr (MO)
Solliciter une aide financiére Maitre d’ouvrage
Compléter et renvoyer au SDESM les formulaires qui auront été transmis (courrier (MO)
de demande d’aides, volet administratif...)
Attention: Attendre I'accusé de réception du SDESM avant tout engagement -’S/
Instruction du dossier de demande d’aide

[ - | ADEME

REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté AGENCE DE LA
Fgalité AR

Décision d’attribution ou non d’aide

Fraternité
’ I:errltcure

enerque

nnnnnnnnn

Si décision favorable de TADEME
» Etude: Décision d’aide (SDESM)
= [nvestissement : Convention de financement (SDESM - MO)

’ ﬂ territoire

= d enerqle

Réalisation du projet (étude de faisabilité ou travaux)
= Respect du Cahier de charges ADEME; Certification ad ’hoc du BE

Bureau d’études
Entreprises travaux
(mandaté par MO)

Versement de I’aide financiére au MO sur justificatifs
= \Versement en une fois au rendu de 'étude
= Investissements : 80% fin des travaux et mise en service
20% année n+1 a n+2 / Vérification de la production effective d’'EnR

’ territoire

7= d'e nerqle
Seine-et-Marme

=
=

territoire
denerme



mailto:ccr@sdesm.fr
https://www.opqibi.com/
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Proposition du SDESM aux collectivités adhérentes

27 territoire

Accompagnement de I'ingénierie via la Centrale d’achat du SDESM

V" 2 d'energie
' SaootMome |

Comment bénéficier du marché d’études ?

= Acces ouvert a tous les adhérents du SDESM
= Le prestataire établit un devis sur la base du bordereau de prix du marché passé par le SDESM
» Le membre émet un bon de commande et paie les prestations directement au bureau d’études.

Le titulaire du marché sera connu a I'été 2023

Les études concernées :

Al_.llall _:

ve

Etude d’opportunité multi-énergies
Etude de faisabilité solaire thermique
Etude de faisabilité chaufferie bois

Etude de faisabilité géothermie pour la mise en place d'une pompe a chaleur géothermique sur
aquifére superficiel ou sur champs de sondes

Etude de faisabilité chaleur fatale
Etude de faisabilité récupération de chaleur des eaux usées
Etude de faisabilité réseaux de chaleur et/ou de froid ou schéma directeur



ﬂ\zi En résumé

=7 territoire
2 d'energie
Sone-el-Marme

Quels projets sont éligibles ?

Qui est concerné ? Quelles aides ?

La mise en place d’un systéme de production Des études multi-énergies; Etudes de

Acteurs publics: Communes

EPCI de chaleur a partir de : faisabilité
* Biomasse, avec le bois énergie
Parapublics: Bailleurs sociaux, * Geothermie superficielle Mission d’AMO dans la mise en place
Etablissements socio-hospitaliers. .. * Solaire thermique d’investissement ENR&R

* Chaleur fatale

Les réseaux de chaleur éventuellement ([;Eslsubventlons garanties du Fonds
aleur

associeés (création, extension, densification : . L o
( ) * jusqu’a 70% de I'étude de faisabilité

\ / Sans seuil minimum de batiments .
raccordables * sur les travaux éligibles
» cumulable avec d’autres aides

Privés : Entreprises, Industries
(agricoles ou tertiaires), Associations...

Les travaux de voirie, terrassement, forage, o _
construction/extension de batiments de Mob|I.|s<?t|0n des professionnels
wfferie ou silo ... / labellises

& ccr@sdesm.fr

=

— A voOs projets ! Nelly NOUBISSIE

= tertoice - Cheffe de projet Energies renouvelables et rénovation énergétique

17 seneetitore Tl 01 82 790050/ 06 22 79 37 02


mailto:ccr@sdesm.fr

QUESTIONS

territoire
d’energie
Sone-ol-Mame

Votre interlocutrice

ccr@sdesm.fr

nelly.noubissie@sdesm.fr
Tél: 0182 790050/06 22793702

territoire
> d'energie ety
Seine-et-Mame NOUBISSIE

Cheffe de projet énergies
renouvelables et
rénovation énergétique
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Matinale du SDESM
Chaleur Renouvelable

développons vos projets pour améliorer
notre souveraineté énergétique

Francois Deysson

Maire de Villecerf et Président de TAMR77

Retours d'expériences : la chaleur renouvelable c'est profitable !
Chaudieére biomasse de Villecerf



Le projet sur la commune de Villecerf

Villecerf est une commune de 719 habitants appartenant a I'intercommunalité de Moret Seine &
Loing.

La commune de Villecerf comporte deux sites sur lesquels ont été remplacées les chaudiéres
fioul par des chaudiéres a granulés de bois :

L’école de Villecerf composée de deux batiments

La mairie de Villecerf et son local annexe

Données techniques
Batiment(s) concerné(s) Ecole (2 batiments) Mairie et salle annexe
Surface chauffée 342 m? 280 m?
Ancien combustible Fioul Fioul
Marque et modéles Viessmann Vitola biferral VE | De Dietrich GT/GTM 114
Date d’installation 1987 1996
Anciennes puissance 40 kW 24 kW
Consommation annuelle 59 MWh PCI 35 mWh PCI
Etude de faisabilité EnR Réalisée en 2019 Réalisée en 2019
Energie retenue Biomasse biomasse
Puissance des nouvelle chaudiéres 42 kW 25 kW
Marque des nouvelles chaudiéres Hargassner Hargassner
Modeéle chaudiére Classic Lambda 40 Nano PK25
Volume ballon tampon 1266 litres 479 litres
Volume max silo granulé 8.1 tonnes 7.6 tonnes 88




La méthode

O Convention de délégation de la maitrise d’ouvrage travaux entre la commune et le SDESM
O Travaux réalisé par le SDESM

. Recherche des subventions par le SDESM, montage des dossiers de subventions et

validation des demandes

. Rédaction et publication du marché

. Sélection des titulaires pour chaque lot

. Phasage des travaux en lien avec la commune

. Réalisation et suivi des travaux

. Réception des travaux et paiement des prestations => fin de la DMO

. Récupération des aides financieres et versement a la commune

89



Le planning projet

2020

Réalisation des
études de faisabilité
et délégation de la
maitrise d’ouvrage

Syndicat Départemental des Energies de Seine-et-Marne

Oct. 2020 a
aout 2021

mobilisation des
fonds de
concours DSIL
plan de relance

Janvier a mars
2021
passation d'un

marché public en
délégation de
maitrise
d'ouvrage

juillet 2021

attribution du
marché

Sept. 2021

production des
OS travaux

Oct. 2021 a
janvier 2022
Réalisation des
travaux

avril-juil. 2022

PV réception des
travaux et
paiement des
factures DGD

sept. 2022

demande de
solde DSIL et
versement des
fonds de
concours a la
commune

90
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Quelques chiffres

= |nvestissement total : 260000 € TTC

= Recettes : 185 996 €
« DSIL plan de relance : 107 480 €
» Participation du SDESM : 65 740 €
» Certificats d’Economie d’Energie (CEE) : 12 776 €

= Gain énergétigue estimeé sur les consommations 2022 et a venir en 2023 : 30%

= Gain sur le prix de I'énergie fioul/granulé bois : 2021 : - 27%
2022 .- 47%

Syndicat Départemental des Energies de Seine-et-Marne 91



Les impacts financiers et ecologiques

Gains économiques et écologiques de la solution biomasse par rapport a la solution de référence au fioul

Batiment(s) concerné(s) Ecole Mairie et salle annexe

Gain financier sur I'achat de combustible (P1) a

) : 1256 € TTC/an 744 € TTC/an
consommation et prix constants
Colt de la maintenance (P2) et renouvellement
HE : (P2) o +720 €/an +720 €/an
de pieces (P3)
Gain sur la réduction des consommations
1044,75 €/an 710,75 €/an

estimé a 25%

Colit global de fonctionnement (P1+P2+P3) -1580,75 €/an - 734,75 €/an
Economie total annuel sur le budget de

. I S . u ,g 2315,5 €/an
fonctionnement de la collectivité
Réduction attendue des émissions de CO 16,46 tonnes CO, 9,76 tonnes CO,
Total réduction des émissions de CO 26,22 tonnes de CO2 évitées

Gai tage de réduction d
: al'n e:\n pourcentage de réduction des - 999 -98,6%
émissions de CO

. o Chaudieres de granulés bois compatibles avec la
Pollution de I'air ) _
réglementation du PPA IdF
. Projets compatibles avec la stratégie nationale de mobilisation
Consommation des ressources : , , . , ,
de la biomasse et le schéma régional biomasse d'lle-de-France
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L'intérét du projet

= Ecologique : Suppression du fioul et utilisation d’'une énergie renouvelable (biomasse) pour réduire ses
émissions de GES

= Economique : des travaux subventionnés, une installation optimisée et une source énergétique moins chére

Un gain financier annuel sur les frais de fonctionnement certain et d’autant plus important au vu de la hausse

actuelle du prix du fioul

= Technique : une mise en conformité de la chaufferie et un pilotage des équipements par application smartphone
et par zone

= QOrganisationnel : une délégation de la maitrise d’ouvrage pour s’appuyer sur I'expertise et les compétences du
SDESM

= Politigue : Exemplarité de la collectivité pour permettre une dynamique locale en faveur de la transition

énergétique

Syndicat Départemental des Energies de Seine-et-Marne 93



Les travaux a I’école, phase 1: remplacement du réseau enterré

1/ Ouverture de la tranchée, dépose de I'ancien réseau de distribution et mise en déchetterie

3/ Nettoyage des tuyaux puis raccordement au réseau de distribution existant

4/ Rebouchage de la tranchée et remise en I'état du sol existant

5/ Finitions des tranchées



Les travaux a I’école, phase 2: pose du silo, rénovation
globale de la chaufferie, pose des nouveaux équipements

1/ Réalisation des travaux de génie civil pour la pose du silo en
extérieur

2/ Installation d’un silo pour le stockage du granulé bois

3/ Réalisation d’une finition de protection autour du silo par la pose
d’'un bardage bois

4/ Travaux de génie civil pour les percements de murs nécessaires
au passage des canalisations de transport des granulés

5/ Poste chaudiere et chaufferie : rénovation globale de la chaufferie
et mise en conformité, fourniture et pose de la nouvelle chaudiére,
raccordements, calorifugeage des réseaux, mise en service




| es travaux a la mairie

Tz S,




Et ensuite ?

2022/2024 : Suivi post travaux des consommations

2022 : Travaux de remplacement de menuiseries sur la mairie

2023: Travaux d’isolation des combles sur I'école et remplacement de porte d’entrée

97



Merci de votre attention
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Matinale du SDESM
Chaleur Renouvelable

développons vos projets pour améliorer
notre souveraineté énergétique

SDEsm

Armand Pomart

Animateur géothermie Ile-de-France
Référent géothermie profonde de [AFPG

Retours d'expériences : la chaleur renouvelable c'est profitable !
Projet de géothermie de surface



.;.I ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté AGEMCE DE LA
g6 | TRANSITION
Egalité ECOLOGIQUE

Fraternité

ssssssssssssssssssss
DES PROFESSIONNELS D LA GEOTHERMIE

DqﬁSEAUANIMAﬂON Retou Y d ’ex pé rience

ég GEOTHERMIE

Ecole élementaire Jules Ferry - Trappes

une opération de géothermie sur sondes remarquable !

= territoire
5 d'energie

Seine-et-Marne

0
E Armand POMART Mail : armand.pomart@afpg.asso.fr
Tél : 06 76 52 59 83

La Rochette

présentation contenant des éléements
présentés le 10/03/2022 par Jean-Loup
LACROIX et Jean-Jacques SEINE & la
journee de sensibilisation a la géothermie
organisée par ’AFPG, ’ADEME, le BRGM et
la Reglon lle-de-France.

Matinale CD EnR
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Localisation

* Trappes (78)

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

FEgalité

Fraternité

nnnnnnnnnn

ASSOCTATION FRANCAISE p
DES PROFESSIONNELS DE LA (F0THES

DA RESEAU ANIMATI
5s GEO

ON

o s

erritoire
d‘énergie
Seine-et-Marne
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Description du projet

e Construction et réhabilitation de I’ancienne école

e Réhabilitation et extension du centre le loisir

e 12 classes
e 2741 m? SHON en R+1 et R+2

* RT 2012 - 50%
* Démarche HQE

EXN ADEME ! . 07/04/2023
REPUBLIUE | ) a f AT ,. La géothermie de surface
A st oo p g g,g Gzﬁn RMIE S . Potentiel important et nombreux atouts 104
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Les acteurs du projet

* Les acteurs du projet ‘ —
* Maitre d’ouvrage : Ville de trappes \ .-/ A Fj A
A , . : : Tl‘appes ~ architectes
* Maitre d’ceuvre : Atelier des fluides ——————
* Architecte : A5A Architectes
* BET fluide : Atelier des fluides L°ATELIER ;
* BET Géothermie : StratéGéO Conseil « DES FLUIDES
* Lot PAC .et Geothermie : V’Ve.lshoupt, LTDF N
* Subvention : ADEME et Region IdF ?Jﬁéﬂ%ﬁ'?ﬁﬁ
= | lleceFrance —weishaupt-

Ex ADEME 07/04/2023

REPUBLIQUE \/ HE
FRANCAISE . \/ af DA RESEAU ANIMATION
ot T g5 GEOTHERMIE

Fraternité

@ géothermie de surface
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Energie et Géothermie

EN ADEME 07/04/2023
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@ géothermie de surface
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Besoins thermiques

Puissance maximale d’appel = Energie annuelle appelée par
Scénario du batiment le batiment
Chauffage (issu de la STD) 233 kW 99 MWh/a
Chauffage (majoré de 20%) 279 kw* 118 MWh/a*

* Majoration pour prendre en compte les rendements et pertes linéaires

Courbe monotone de chauffage du batiment

Besoin en chauffage du projet heure/heure

300

200

Puissance = 147 kW

i

Fulssance en chauffage (kW)

s
Puissanca de chauffage (kW)
ps
I
I
I
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1
1
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I
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Temgs (k] @StratéGéO
gl;:BLIQUE ADEME T A i 07/04/2023
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Dimensionnement de la géothermie

* Etude de prée-faisabilite
* Validation du potentiel géothermique
* Validation du contexte administratif et réeglementaire

* Pré-dimensionnement de la solution au stade APS (14 sondes a 150 ml) et
vérification de I’espace disponible

* Validation du cout d’investissement
* Evaluation des subventions possibles

* Choix de la géothermie
* Echanges avec ’ADEME

* Réalisation d’un Test de Reponse Thermique

Module de test sur site

EX ADEME

REPUBLIQUE \/ HEW
FRANCAISE . \/ a f p [i2J3] mesens animaTioN

&3 GEOTHERMIE

07/04/2023

La géothermie de surface

Potentiel important et nombreux atouts 108
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Dimensionnement de la géothermie

* Modelisation numeérique du fonctionnement

 Validation du dimensionnement

* 14 Sondes Géothermiques Verticales de 150 m de profondeur
* Couverture de 100% des besoins

Température du fluide dans circuit hydraulique des sondes

15 1 i i i i " "
i = =maximum mensuel
E" ' ' ' ' — minimum mensuel
B 10 ' | |
S
=
=]
=]
¢ 5
= f
E i | l E .
8 ’ ; | | |
@ | PHEETEETER T e
i i i
_5 T IIIII IIIIiII |Ii|||| |||Ii||||i|||| illll illl 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Année de fonctionnement

EN ADEME - ! . 07/04/2023
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TravauXx et mise en ceuvre
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Phase de forage
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Phase de raccordement
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Colit de la géothermie
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Colit de la géothermie

* Bilan économique du projet

e Colt d’investissement de la solution : 300 000 € HT
Aide ADEME/Région (Fonds chaleur) : 70 000 € (23% d’aide)
Colt de fonctionnement électrique avec un COP moyen de 4,8 : 3 400 € HT / an
Colt de la solution de réeférence au gaz : 95 000 € HT
Colt de fonctionnement gaz : 7 200 € HT / an
e Retour sur investissement estimé a 14 ans
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Conclusion : fonctionnement et performances
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Fonctionnement et performance de I’installation

* Production chaud et froid : 264 MWh / an
e Consommation électrique : 55 MWh élec / an
e SCOP =4,79
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Merci de votre ecoute

Armand POMART
Animateur géothermie lle-de-France (AFPG/ADEME)

Mail : armand.pomart@afpg.asso.fr
Tél : 06 76 52 59 83
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Matinale du SDESM
Chaleur Renouvelable

développons vos projets pour améliorer
notre souveraineté énergétique

SDEswm

Merci pour votre attention

Rendez-vous dans le hall pour le cocktail déjeunatoire
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